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CAPITOLATO GENERALE

REQUISITI MINIMI di FORMAZIONE per LAVORI non
SOTTO TENSIONE su sistemi di categoria O, |, Il e |l

La ditta in sede di presentazione della propria offerta, dovra innanzitutto attestare che il proprio personale sia

debitamente formato nel rispetto dei criteri di norma e secondo quanto richiesto per i requisiti minimi di formazione
indicati nel D.Lgs. 09/04/2008 nr. 81 Testo Unico sulla salute e sicurezza sul lavoro di cui nel particolare:

Sezione IV formazione, informazione e addestramento di cui art. 37 formazione dei lavoratori e loro

rappresentanti
Capo III Impianti e apparecchiature elettriche di cui art. 80 a art. 87
Allegato IX Norme di buona tecnica.

Ovvero si provvedera alla consegna degli attestati del proprio personale che lavorera in cantiere (compreso il personale
assunto a contratto a tempo determinato, interinale, maestranze artigiane esterne in accordo per sole prestazioni di
manodopera e/o subappalto).

Attestazione della condizione di PES (o PAV) e/o dell’Idoneita ad operare sotto tensione su installazioni

elettriche in BT (fino a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua). Riferimento: Norma CEI EN
50110 e Norma CEI 11-27
Pertanto per il proprio personale, a discrezione del datore di lavoro, saranno consegnati gli attestati di PES o PAV, in
relazione all’esperienza acquisita dai lavoratori stessi, alla professionalita dimostrata e anche con riferimento all’esito
finale della frequenza al “Corso di formazione 2A + 2B”, di cui alla norma CEI 11-27, affinché sia conferita 1’idoneita e
I’autorizzazione ad operare sotto tensione sulle tipologie d’impianto e per le attivita riportate nell’elenco allegato.
Attestazione delle conoscenze di base per eseguire lavori elettrici fuori tensione ed in prossimita su installazioni
elettriche in BT (fino a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua). Riferimento: Norma CEI EN
50110 e Norma CEI 11-27
Altresi tutto il personale che svolgera attivita sugli impianti elettrici ed ausiliari, dovra essere documentato con attestato
in sede di offerta, con conoscenze base per eseguire lavori elettrici non sotto tensione o in prossimita, in relazione
all’esperienza acquisita dai lavoratori stessi, alla professionalita dimostrata e anche con riferimento all’esito finale della
frequenza al “Corso di formazione 1A + 1B”, di cui alla norma CEI 11-27.

QGGETTOQ del’lAPPALTQ

DESCRIZIONE

L'appalto ha per ragione la fornitura di ogni materiale e di ogni prestazione necessaria per l'installazione degli impianti
di servizio descritti, come dal presente prospetto, necessari a realizzare l'impianto elettrico:

linee principali di alimentazione e percorsi condutture

impianti elettrici per illuminazione normale e di emergenza

impianti elettrici di energia ed utilizzazioni elettrodomestiche e varie
impianto alimentazione ascensori/montacarichi

impianto alimentazione pompa di calore

impianti di segnalazione comuni per usi civili nell’interno dei fabbricati
impianto portiere elettrico con citofono/videocitofono

impianto per segnalazioni e rivelazioni automatiche di fumi, gas e incendi
impianti per controllo di ronda

impianti d’antifurto e antintrusione

impianti di orologi elettrici

impianti generali di diffusione sonora

impianti di telericerca persone e/o impianti interfonici

predisposizione impianto telefonico

impianto antenne collettive per ricezione radio e televisione

impianto di rifasamento

impianto di messa a terra

impianto protezione contro i fulmini
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RELAZIONE TECNICA

GENERALITA’

L’impianto elettrico come di seguito progettato ¢ da considerarsi preventivamente improprio a fronte di modifiche
strutturali dei locali, destinazione d’uso degli stessi e/o installazione di macchine che modifichino la classificazione dei
luoghi rispetto a quella originale. Solo a seguito di ulteriore verifica ed eventuale nuova classificazione dei locali si
potra determinare se I’impianto elettrico sia comunque idoneo o soggetto a modifiche.

Parimenti sono da considerarsi improprie le modifiche dei quadri per aggiunte e/o sostituzioni di interruttori o altre
apparecchiature e cambio della loro posizione. Solo a una ulteriore verifica della potenza massima dissipabile e della
sovratemperatura massima ammissibile all’interno del quadro, si potra determinare se I’impianto elettrico sia comunque
idoneo o soggetto a modifiche.

ESCLUSIONI

E’ escluso dal presente disciplinare di incarico per la redazione del progetto tutto quanto non espressamente menzionato
ed in particolare:
e impianti e quadri elettrici a bordo macchina
e incarico riguardante la prevenzione incendi ed eventuali pratiche da effettuarsi presso il comando dei Vigili del
Fuoco.

RIFERIMENTI di LEGGE e NORMATIVI

Tutti gli impianti dovranno essere realizzati con la piu scrupolosa osservanza di tutte le norme di legge, regolamenti,
circolari ed in generale tutte le disposizioni vigenti, con particolare riferimento a leggi, decreti, circolari e norme CEI tra
le quali:

e LEGGE 01.03.1968 n° 186 “disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazioni e impianti elettrici ed elettronici”

e D.Lgs. 24.07.1996 n° 459 “regolamento per I'attuazione delle direttive 89/392/CEE, 91/368/CEE,
93/44/CEE e 93/68/CEE concernenti il riavvicinamento delle legislazioni relativi alle macchine”

e D.Lgs.25.11.1996 n° 626 “attuazione della direttiva 93/68/CEE che modifica la 73/23/CEE relative al
materiale elettrico destinato ad essere usato entro taluni limiti di tensione”

e D.Lgs. 06.11.2007 n° 194 “atttuazione della direttiva 2004/108/CE concernete il riavvicinamento delle
legislazioni degli stati membri relative alla compatibilitéa elettromagnetica”

e DM 22.01.2008 n°® 37 “regolamento concernente I'attuazione dell.11, comma 13 lettera a della legge nr.
248 del 02.12.2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti
allinterno degli edifici”

e D.Lgs. 09.04.2008 n° 81 “attuazione dell’art. 1 della legge 3 Agosto 2007 nr. 123, in materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro” noto come Testo Unico della Sicurezza”

e DPR 01.08.2011 n® 151 “regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti relativi
alla prevenzione incendi”

CEL0-2  “guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici”
CEL0-3  “guida per la compilazione della dichiarazione di conformita”
CEL0-6  “qualificazione delle imprese di installazione di impianti elettrici”

CEL0-16 “regola tecnica di riferimento per le connessioni alle reti AT e MT”

CEIL0-21 “regola tecnica di riferimento per le connessioni alle reti BT”

CEIL EN 61439-1/5 “apparecchiature assiemate di protezione e manovra per BT

CEI EN 61439-6 “apparecchiature assiemate di protezione e manovra per condotti sbarre
CEI 20-20 “cavi isolati in polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 450/750V"”
CEI 20-22 “prove d’incendio sui cavi elettrici”

CEI 23-12 “prese a spina per uso industriale”

CEI 23-19 “canali portacavi in materiale plastico e loro accessori ad uso battiscopa”

CEI 23-26 “tubi per installazioni elettriche”

CEI 23-31 “sistemi di canali metallici e loro accessori ad uso portacavi e portapparecchi”
CEI 23-32 “sistemi di canali di materiale plastico isolante e loro accessori ad uso portacavi e
portapparecchi per soffitto e parete”
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CEI 23-50 “prese a spina per usi domestici e similari”

o CEI 23-51 “prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione
per installazioni fisse per uso domestico e similare”

o CEI64-8 “impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000Vac e

1500Vdc - Parte 1, 2, 3,4, 5, 6 e 7”

CEI 64-11 “impianti elettrici nei mobili”

CEI 64-15 “impianti elettrici negli edifici pregevoli per la rilevanza storica e/o artistica”

CEIL 64-16 “protezione contro le interferenze elettromagnetiche (EMI) negli impianti elettrici”

CEI 64-50 “guida per l'integrazione nell edificio degli impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e

telefonici”

CEI 70-1 EN60529 “gradi di protezione degli involucri codice IP”

CEI 79-2, 3 e 4 “impianti antieffrazione, antifurto e antiaggressione”

CEI 81-10 EN 62305 “protezione contro i fulmini: pt. I principi generali; pt. 2 valutazione del

rischio, pt. 3 danno materiale alle strutture e pericolo per le persone; pt. 4 impianti elettrici ed

elettronici interni alle strutture”

o CEI96-2 ‘“trasformatori di isolamento e di sicurezza”

e CEI 100-7 “guida per I’applicazione delle norme riguardanti gli impianti d’antenna per
ricezione radiofonica e televisiva”

e CEI 103-1 “impianti telefonici interni”

e EN 50200 “Methods of test for resi stance to fire of unprotected small cables for use in
emergency circuit’.

N.B. ogni fascicolo si intende completo degli eventuali supplementi

CONDIZIONI AMBIENTALLI
DESTINAZIONE D’USO DEI LOCALI

L’unita immobiliare oggetto della presente progettazione ¢ composto dai locali individuabili nelle tavole di progetto
allegate che ne indicano per ciascuno le destinazioni d’uso, ’unita immobiliare ¢ adibita a biblioteca.

Quindi il progetto ¢ sviluppato e tale che pero I’installazione di macchine e impianti particolari o il deposito di materie
che modifichino quanto sopra esposto annullano a tutti gli effetti la definizione di tali luoghi cosi classificati e di fatto il
presente progetto.

CLASSIFICAZIONE DELLE CONDIZIONI AMBIENTALI

I casi normalizzati a cui i luoghi saranno oggetto di tale classificazione sono raggruppati come segue:

e [E31 luogo ordinario BIBLIOTECA e UFFICI
luoghi con temperatura controllata con continuita (ovvero il riscaldamento, raffreddamento ed umidificazione sono
impiegati quando richiesto); i prodotti sono installati ed esposti ad irraggiamento solare ma senza rischio biologico, in
aree urbane o rurali con basse attivita industriali, con presenza minima di polvere e sabbia, con urti e vibrazioni
trascurabili,

e [E32 luogo ordinario moderatamente caldo ventilato AREA RISTORO
oltre a quanto detto si applica ai luoghi esposti a spostamenti moderati dell’aria a causa di sistemi di ventilazione o
correnti d’aria per finestre e portoni

e [E33 atmosfera lievemente aggressiva con rischi meccanici lievi CHIOSTRO
¢ dato in aggiunta un livello normale di inquinamento per sabbia e polvere, vibrazioni di bassa entita




doc. Nr.
C0017-201650-CAP109

[E]:3 ] | Studio Tecnico Br Ugali per.ind. LUCa data rev | pg 18

03/10/2016 |0 [di 124

[=: CAPITOLATO GENERALE

DATI TECNICI DI RIFERIMENTOQ per it PROGETTO

Per la stesura del seguente progetto sono stati assunti i seguenti dati di riferimento:

e sistema di distribuzione : TT

e natura della corrente : alternata

e numero dei conduttori : 3 poli + neutro

e tensione nominale BT : 400V

e frequenza : 50 Hz.

e corrente presunta di corto circuito : 15kA

MQDALITA per la presentazione del’OFFERTA

MODALITA' DI PRESENTAZIONE DELL'OFFERTA

La ditta per concorrere all'appalto dimostra la sua idoneita all'esecuzione di tutte le opere concorrenti nei modi previsti
dalla Legislazione vigente.
L’offerta risulta valida per 90 giorni dalla data di consegna.

ONERI E OBBLIGHI CONTRATTUALI

Tutti gli obblighi e gli oneri necessari per I'espletamento del contratto devono intendersi a completo carico della ditta ad
esclusione di quelli esplicitamente indicati come carico del committente nel contratto.

ORDINE DEI LAVORI E PROGRAMMA

L'esecuzione dei singoli lavori deve essere coordinata alle esigenze e soggezioni di qualsiasi genere che possano sorgere
dalla contemporanea esecuzione di tutte le opere edilizie ed impiantistiche dell'edificio.

ONERI ED OBBLIGHI A CARICO DELLA DITTA

La ditta ¢ responsabile dell'esatto adempimento delle condizioni del contratto e della perfetta esecuzione e riuscita delle
opere affidate, restando esplicitamente inteso che norme e prescrizioni contenute nel contratto sono riconosciute idonee
al raggiungimento di tali scopi.

La ditta ¢ parimenti tenuto a rispondere nei termini sopra indicati dell'opera e del comportamento di tutti i suoi
dipendenti e subappaltatori.

Sinistri e infortuni che dovessero accadere al personale o a cose della ditta sono sempre a suo carico.

CONSTATAZIONI IN CONTRADDITTORIO

La ditta segnalera ogni irregolarita riscontrata nell'esecuzione dei lavori che non sono di sua competenza ma che
possono interferire con la sua opera o condizionarlo.

DEPOSITI E IMMAGAZZINAMENTO

La ditta provvede ai trasporti nell'ambito del cantiere, a tutte le operazioni di carico e scarico, alla verifica del materiale
arrivato, al deposito, all'immagazzinamento nel cantiere stesso ed alla sorveglianza di tutti i materiali, apparecchiature
occorrenti all'esecuzione dei lavori di sua competenza.

SCELTA DEI MATERIALI

I materiali e gli apparecchi da impiegarsi negli impianti saranno tali da resistere alle azioni meccaniche, termiche o
ambientali alle quali potranno essere esposti durante I'esercizio.

Saranno inoltre rispondenti alle relative norme CEI e tabelle di unificazione U.N.E.L. ove queste risultassero pubblicate
e vigenti.

La rispondenza dei materiali e degli apparecchi alle prescrizioni di tali norme e tabelle sara attestata dalla presenza del
contrassegno dell'Istituto Italiano del Marchio di Qualita IMQ o certificazione equivalente per i materiali di provenienza
estera.

MATERIALI FORNITI DAL COMMITTENTE

Tutti i materiali che per contratto devono essere forniti dal committente s'intendono consegnati alla ditta presso il
cantiere salvo se diversamente pattuito nel contratto.
Non si fa carico alla Ditta appaltatrice di eventuali fermi per mancanza o erronea consegna di detti materiali.
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COMPENSO

Alla ditta vengono corrisposti i compensi specificati nel contratto.

I pagamenti avverranno sulla base di un acconto pari al 30% dei compensi pattuiti in fase di inizio lavori, seguiranno
rate secondo lo stato avanzamento lavori per importi non inferiori a un milione lire. Il saldo avverra a 30 giorni dalla
data di certificazione di ultimazione lavori.

Eventuali lavori aggiuntivi non espressamente previsti € non compresi nei compensi pattuiti, che venissero ordinati dal
committente o si rendessero necessari nell'esecuzione delle opere per eventi sopravvenuti, saranno compensati a misura
0 a corpo, ai prezzi da concordarsi sulla base di quelli pattuiti, oppure a consuntivo. A questo fine, tali lavori, devono
essere autorizzati dal committente.

LAVORI IN ECONOMIA

Durante il corso dei lavori si potra avere la necessita di eseguire lavori da compensare in economia. La ditta indichera
pertanto le quotazioni unitarie della mano d'opera.

OPERE, PROVVISTE E SPESE INCLUSE NELLA FORNITURA

Si debbono ritenere compresi nella fornitura e messa in opera e compensati dai prezzi dell'offerta:

e qualunque opera, provvista o spesa necessaria per ottenere gli impianti completi sotto ogni riguardo
indipendentemente da ogni omissione, imprecisione della descrizione e degli elenchi dei materiali d'offerta, compresa
l'assistenza alle opere edili;

¢ la mano d'opera qualificata e specializzata, la manovalanza necessaria al montaggio delle apparecchiature e degli
impianti, comprese le assistenze all'impresa edile per le opere murarie;

e il trasporto ed il sollevamento del materiale e delle apparecchiature nell'ambito del cantiere;

e tutti i mezzi d'opera, l'uso ed il deperimento degli attrezzi di lavoro, i materiali minuti e di sfrido, e quanto altro
occorre per il completamento dell'opera;

o larichiesta di verifica per l'impianto di messa a terra da parte dell'U.S.S.L. o altro ente preposto;

e la dichiarazione di conformita alle normative degli impianti eseguiti, come prescritto dalla legge n°46 del 05/03/1990
e successivo regolamento d'attuazione.

OPERE ESCLUSE DALLA FORNITURA

Tutte le opere murarie per apertura e chiusura delle tracce, eventuali passaggi che si rendessero necessari e tutte le altre
opere quali pozzetti, scavi, rinterri, formazione di nicchie o basamenti, manovalanze ed assistenze occorrenti a qualsiasi
titolo per l'installazione degli impianti in questione, sono a carico della Ditta esecutrice delle opere edili.

Sono escluse oltretutto dalla fornitura:

o le opere murarie per scavi, I'esecuzione e la successiva richiusura di tracce;

e le apparecchiature di controllo e regolazione a servizio di impianti non elettrici, sia per quelle installate nei quadri
elettrici che quelle installate in campo.

e le opere o apparecchiature indicate espressamente "escluse dalla fornitura e posa in opera" nel contratto e comunque
tutto quanto non descritto nello stesso.

e icompensi I[VA

OSSERVANZA DI LEGGI, REGOLAMENTI E NORME

Il contratto ¢ soggetto a tutti gli effetti alla legislazione ed alle norme e regolamenti italiani.

La ditta ottempera alle disposizioni legislative, osserva tutti i regolamenti, le norme, le prescrizioni delle autorita in
materia di lavoro in generale, di accettazione delle opere e dei materiali da costruzione, dei contratti, di sicurezza e
igiene del lavoro, di inquinamento ambientale.

PROVE E CONTROLLI

Le prove e i controlli su materiali ed apparecchiature saranno eseguite in accordo alle normative vigenti ed alle
eventuali prescrizioni contenute nel contratto.

GARANZIA E DETRAZIONI

La ditta garantisce che i lavori eseguiti sono rispondenti a quanto prescritto nel contratto.

Durante il periodo di garanzia, la cui durata € pari a un anno a partire dal giorno di verbale di ultimazione dei lavori, la
ditta provvede a sua cura e spese alle riparazioni che risultano necessarie per l'imperfetta esecuzione delle opere o per
difetti dei materiali forniti. Per le parti rifatte la garanzia si rinnova per lo stesso periodo contrattuale.

Sono escluse dalla garanzia le riparazioni dei danni dipendenti dall'imperizia del personale addetto all'esercizio degli
impianti stessi o provocati da altri impianti.
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RITARDI DEI LAVORI

Qualora la ditta, per motivate cause da lei non computabili, non sia in grado di rispettare il termine di completamento

dei lavori, puo richiedere al committente adeguati spostamenti di tali termini.

CONTROVERSIE

Non trovando un accordo su controversie, le parti dovranno entro il termine ultimo di trenta giorni dalla data di una
riserva scritta, richiedere 1'intervento di un Elettrotecnico scelto dall'Ordine degli Ingegneri o dal Collegio dei Periti
Industriali della Provincia di Bergamo.

Qualora nel caso non si pervenisse ad una risoluzione, si dovra rivolgersi per iscritto alla Camera Arbitrale istituita
presso la Camera di Commercio Industria Artigianato e Agricoltura della Provincia di Bergamo facendo fede il suo
Statuto e Regolamento.

11 giudizio della Commissione dei Periti ¢ insindacabile.

RISOLUZIONE DEL CONTRATTO
Il contratto puo essere risolto dal committente ai sensi delle disposizioni del Codice Civile art.1456.
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MODALITA per la ESECUZIONE dei LAVORI

La consistenza realizzativa degli impianti elettrici ¢ illustrata nelle tavole di progetto allegate e quantificata nel computo
metrico riassunto nel rispetto dei capitoli degli impianti da realizzarsi

PREVENTIVO DEGLI IMPIANTI

La ditta che concorre all’offerta non puo far rivalere al committente le spese dovute alla preventivazione degli impianti
in oggetto; pertanto restano a carico della stessa ditta anche eventuali soluzioni di proposte alternative a quelle indicate
in progetto o documenti alternativi

QUADRI ELETTRICI

I quadri elettrici quantificati nel computo sono da intendersi posati in opera nel cantiere oggetto dell’impianto quindi
soggetto alle prove di certificazione in officina ed allacciamento alle linee elettriche dell’impianto distribuito
comprensivo delle prove di funzionamento.

I quadri elettrici da incasso comprendono oltretutto 1’assistenza alle opere edili di muratura.

APPARECCHIATURE INSTALLATE NEI QUADRI ELETTRICI

Tutte le apparecchiature installate nei quadri elettrici quantificate nel computo metrico sono da intendersi complete di
accessori per fissaggio a guide DIN o su portelle o piastre di fondo degli stessi quadri e degli accessori di finitura a
completamento frontale su portelle (quindi mascherine, forature, dime, ecc.)

QUADRI GIA’ COSTRUITI

I quadri gia assemblati e dalla ditta solo acquistati come tali e rispondenti alle caratteristiche indicate in oggetto (tra i
quali possono essere ad esempio i quadri di rifasamento automatico, apparecchaiture di termoregolazione, ecc.) sono da
intendersi comunque da allacciarsi alle linee elettriche dell’impianto distribuito e comprensivi delle prove di
funzionamento.

CAVI e CONDUTTORI

I cavi e conduttori di qualsiasi caratteristica e formazione, sono da intendersi posati in opera entro condutture gia
predisposte completi di terminazioni delle teste e siglature di identificazione conduttori e cavi

CANALI e PASSERELLE PORTACAVI

I canali e portacavi di qualsiasi caratteristica e dimensione sono da intendersi posati in opera completi di accessori di
finitura lungo il percorso (tra i quali curve, terminazioni, derivazioni, ecc.) e di accessori per il montaggio ed il fissaggio
a parete con le sospensioni

TUBAZIONI, GUAINE e CASSETTE

I tubi di qualsiasi caratteristica e dimensione saranno completi degli accessori per il montaggio con innesti rapidi o
filettabili (a seconda delle necessita impiantistiche) e degli accessori di fissaggio a parete o a strutture portanti.

Per i tubi, le cassette e le guaine sono comprese pure I’incidenza per eventuali derivazioni e raccorderie nonché le
finiture di percorso

BLINDO SBARRE

Le condutture elettrificate a barre sono da intendersi posate in opera e complete degli accessori per fissaggio e
montaggio a sospensione alle strutture portanti esistenti.

Nel caso in cui non risulti possibile utilizzare una struttura esistente di sostegno sara carico del committente e non
dell’installatore mettere a disposizione una soluzione

MACCHINE e APPARECCHIATURE ELETTRICHE

La quotazione degli allacciamenti delle linee elettriche distribuite a tutte le apparecchiature elettriche comprende la
manodopera dovuta al collegamento, terminazione e identificazione cavi e conduttori, prove di funzionamento; non
sono previste se non diversamente quotato le protezioni locali o le spine di derivazione delle apparecchiature elettriche
in oggetto.
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APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

Tutti gli apparecchi di illuminazione ed altre apparecchiature elettriche da installarsi nei contro soffitti non
comprendono la manodopera dovuta alla predisposizione dei fori negli stessi che restano a carico della ditta che fornisce
le contro soffittature.

Tutti gli apparecchi di illuminazione sono comprensivi delle relative lampade indicate.

IMPIANTI CIVILI

Tutte le realizzazioni dei punti degli impianti civili sono da intendersi comprensivi dell’assistenza alle opere edili
quando necessario, degli accessori di montaggio e fissaggio e degli accessori di percorso.

IMPIANTI CON DISPOSITIVI DI DOMOTICA IN CAMPO

Utilizzare solo scatole porta frutti a moduli multipli di due ameno a 4 posti. Quando necessario portare i punti luce al
centralino/quadro di zona anziché al rel¢ del dispositivo in campo.

VENDOR LIST

La consistenza realizzativa degli impianti elettrici ¢ illustrata nelle tavole di progetto allegate e quantificata nel computo
metrico e riepilogando si evidenziano le principali marche e tiologie di apparecchiature scelte per 1’impianto a cui ci si
deve attenere per lo sviluppo del preventivo

CAVI e CONDUTTORI
GENERAL CAVI - TRIVENETA - PRYSMIAN - ICEL

CENTRALINI e CASSE DA PARETE IN MATERIALE PLASTICO
BTICINO — GEWISS — BOCCHIOTTI — SCHNEIDER - ABB

CENTRALINI e CASSE DA PARETE IN METALLO
BTICINO — GEWISS — SCHNEIDER — ABB - SIEMENS

QUADRI DA PARETE e DA PAVIMENTO TIPO ARMADIO
BTICINO — GEWISS — LUME — SCHNEIDER — ABB - SIEMENS

APPARECCHIATURE di COMANDO — PROTEZIONE TIPO MODULARE
BTICINO — GEWISS — HAGER — SCHNEIDER — ABB - SIEMENS

APPARECCHIATURE di COMANDO — PROTEZIONE TIPO SCATOLATO
BTICINO — GEWISS — HAGER — SCHNEIDER — ABB - SIEMENS

SCARICATORI DA FULMINE
DEHN - BTICINO — GEWISS — HAGER — SCHNEIDER - ABB

RIVELAZIONE FUMI
INIM — NOTIFIER — ELKRON

TVCC - ANTIFURTO
INIM — BENTEL — ELKRON

SISTEMA DOMOTICO
VIMAR ByMe — GEWISS Easy — BTICINO MyHome

APPARECCHIATURE SERIE CIVILE

VIMAR Eikon bianca placca tecnopolimero colore bianco
BTICINO Axolute bianca placca tecnopolimero colore bianco
GEWISS Chorus bianca placca tecnopolimero colore bianco
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VIDEO CITOFONIA a CORREDO

VIMAR Eikon + ELVOX
TERRANEO
URMET - BPT

ASPIRAPOLVERE
SISTEM AIR — GENERAL D’ASPIRAZIONE — AERTECNICA - ENKE

IMPIANTO TV TERRESTRE e SAT
FRACARRO - FTE

IMPIANTO di TERRA
SATI - DEHN - VOLTA

RETE CABLATA cat 6

Prese abbinate alla serie civile prescelta
ARMADIO e APPARATI QUBIX — BTICINO — GEWISS - SCHNEIDER

APPARECCHI di ILLUMINAZIONE
Vedere il dettaglio del capitolo relativo nel computo allegato
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INFRASTRUTTURE FISICHE degli IMPIANTI
ASSERVIMENTI degli IMPIANTI

Gli impianti dell’edificio, devono asservire una infrastruttura fisica multi servizio passiva, costituita da adeguati spazi
installativi e da impianti di comunicazione ad alta velocita in fibra ottica fino ai punti terminali di rete.

PUNTI di ACCESSO

Gli edifici dovranno essere corredati del cosiddetto punto di accesso per segnali provenienti dal sottosuolo e per segnali
via radio, ovvero punti atti a interfacciare sistemi di distribuzione di segnali provenienti da reti pubbliche esterne in
banda larga e/o ultralarga (FTTH) a quello interno che collega tutte le unita immobiliari ed eventuali servizi
condominiali. I punti di accesso saranno dimensionati a seconda della tipologia e del numero delle unita immobiliari e
dal tipo di distribuzione orizzontale/verticale, potranno essere interni o esterni all’edificio pur che sia garantita
I’accessibilita a piu operatori per le opere di manutenzione e controllo dei diversi dispositivi di terminazione.
L’edificio potra altresi beneficiare della etichetta volontaria di edificio predisposto a banda ultralarga.

INFRASTRUTTURA MULTI SERVIZIO

L’infrastruttura interna all’edificio deve essere predisposta per permettere la posa ed installazione di tutte le tipologie di
impianti di comunicazione elettronica che gli utenti sceglieranno di installare (telefonia, banda ultralarga, satellite,
digitale terrestre, ecc.); I’infrastruttura dovra inoltre prevedere la comunicazione ad alta velocita in fibra ottica fino ai
punti terminali di rete.

L’infrastruttura dovra inoltre permettere nuove installazioni, modifiche e manutenzioni e garantire la sicurezza degli
operatori, dovranno essere garantite le assenze di servitu che ne limitino 1’accesso, adeguata protezione antivandalica,
distinzione tra operatori della rete pubblica da operatori interni, duplicita di accesso per connessioni in cavo dal
sottosuolo o WiFi via radio. Per edifici con un numero maggiore di otto piani o con molte unita interne per piano la
norma raccomanda la progettazione di un cavedio comune adeguatamente dimensionato per la risalita e discesa di tutti i
mezzi trasmissivi. E’ comunque sempre preferibile separare il piu possibile il percorso dei cavi in fibra ottica da quello
dei cavi in rame per una migliore gestione dell’impianto nel tempo. Per motivi di sicurezza dove i cavi in fibra ottica
sono accessibili dovranno riportare 1’etichetta “segnale laser”.

Pertanto sara necessario realizzare i seguenti punti secondo la giuda CEI 306-2:

Centro Servizi Ottico di Edificio CSOE : interfaccia di collegamento tra esterno e le utenze private, cio¢ il punto di
accesso all’infrastruttura da parte delle reti degli operatori fornitori di servizi;

I1 CSOE ¢ I’apparato passivo che costituisce il punto di attestazione delle fibre ottiche che collegano le varie unita
immobiliari; il collegamento deve essere agevole e accessibile e collegare:

-alle fibre ottiche per i servizi di comunicazione elettronica previsti per le singole unita immobiliari (pannello FTTH),
predisposto per la connessione di almeno 2 fibre ottiche per ogni singola unita immobiliare; deve essere garantita la
possibilita di collegarsi a tutte le fibre ottiche della unita interna o tramite giunzione o tramite connettore;

- alle fibre ottiche per il collegamento con il vano tecnico alla sommita dell’edificio (pannello di interconnessione per
servizi condivisi provenienti dal terminale di testa, o da inviare al terminale di testa, predisposto per la
connettorizzazione di tutte le fibre ottiche).

Deve essere garantita una chiara identificazione dell’unita immobiliare a cui si riferiscono le singole bussole ottiche
inserite nel pannello, mediante:

-numerazione sequenziale per le bussole delle fibre collegate alla stessa unita immobiliare, associabile alle tipologie di
servizio fornite;

-possibilita di permuta del collegamento tra ogni bussola della rastrelliera ed i moduli predisposti dagli operatori dei
vari servizi;

-protezione delle bretelle di permuta da eventuali danneggiamenti e meccanici;

-modalita che assicuri una distanza minima tra i moduli operatori servizi TLC e CSOE affinche i collegamenti siano
protetti meccanicamente ed abbiano uno spazio adeguato per ridurre al minimo i guasti e sconnessioni delle permute gia
collegate;

-la compatibilita dimensionale con i moduli di operatore servizi TLC rappresenta un fattore di semplificazione per
I’installazione e di miglioria estetica e funzionale.

Il CSOE ¢ posizionato nel vano tecnico o nello spazio installativo predisposto in prossimita della tratta di adduzione
all’edificio, proveniente dal sottosuolo, delle reti pubbliche di comunicazioni ed in caso, di edifici ad distribuzione
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verticale, vicino ai montanti. Sulla superficie destinata ai sistemi in fibra ottica, dove saranno alloggiati i moduli ROE e
CSOE, non dovranno essere installati altri tipi di dispositivi per permettere future espansioni od aggiornamenti
tecnologici.

Scatola di Terminazione Ottica di Appartamento STOA : da ubicarsi all’interno delle singole unita immobiliari e
che potra essere inserita nel Quadro Distribuzione dei Segnali di Appartamento QDSA ovvero il centro stella;

Il cavo ottico proveniente dal CSOE deve essere terminato all’interno di una STOA (posta possibilmente all’interno del
QDSA o nelle immediate vicinanze) che deve garantire i requisiti minimi seguenti:

-avere dimensioni e struttura di facile accessibilita per alloggiare almeno 4 bussole ottiche;

-essere una soluzione scalabile, cio¢ garantire la connettorizzazione di tutte le fibre dedicate all’'unita immobiliare in
fase di prima installazione, oppure essere ampliabile ed accogliere altre bussole o prevedere una predisposizione per
I’uscita di bretelle;

-garantire la raccolta delle fibre non terminate e 1I’eventuale contenimento delle giunzioni opportunamente protette da
copri giunti, fra le fibre ottiche e le semibretelle connetto rizzate; in alternativa ¢ permesso 1’uso di connettori terminati
in campo;

-avere una numerazione sequenziale per le posizioni delle bussole, rispondente in maniera univoca alla numerazione
riportata sul CSOE, associabile alle tipologie di servizio fornite;

La topologia dell’impianto di comunicazione ¢ del tipo a stella.

Realizzare un Cablaggio in Fibra Ottico tra il CSOE e i singoli QDSA ( con almeno 4 fibre differenziate in base ai
servizi)e tra il CSOE e il vano tecnico che ospita i terminali di testa (con almeno 8 fibre) dell’impianto di ricezione
televisiva alla sommita dell’edificio; gli impianti devono essere realizzati all’interno in caso di edifici a costruzione
verticale, ma anche all’esterno nel caso di edifici costruiti orizzontalmente. E’ inoltre fondamentale che siano sempre
rispettati i raggi di curvatura dei cavi ottici indicate nelle specifiche tecniche di prodotto per garantire 1’affidabilita’
meccanica e salvaguardare la durata dell’impianto nel tempo.

CERTIFICAZIONI

La predisposizione dell’infrastruttura fisica multi servizio deve essere realizzata da personale esperto, abilitato art. 1
comma 2 lettera b di cui DM 37/2008 secondo guida CEI 306-2, 64-100/1, 2 e 3.

Quindi seguira la dichiarazione di conformita a tali documenti.

Tutta la documentazione dell’impianto (tipologia cavi, produttori, percorsi, eccessi, ecc.) dovra essere disponibile e
mantenuta aggiornata dalla amministrazione dell’edificio.

Sara accompagnata da un progetto abilitato nei casi previsti dal DM 37/2008.
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IMPIANTI ELETTRICI in AMBIENTI 2 MAGGIOR

RISCHIO di INCENDIO

CLASSIFICAZIONE DEI LUOGHI

Secondo le norme CEI 64-8 il rischio relativo all’incendio dipende dalla probabilita che esso si verifichi e dall’entita del
danno conseguente per le persone, animali e le cose. L’individuazione degli ambienti a maggior rischio d’incendio non
rientra nello scopo della presente sezione in quanto dipendono da una molteplicita di parametri quali:

densita di affollamento

massimo affollamento ipotizzabile

tempo massimo per lo sfollamento in caso d’incendio
entita del danno per cose

comportamento al fuoco delle strutture dell’edificio
presenza di materiali combustibili

tipo di utilizzazione dell’ambiente

situazione organizzativa a fronte di protezione antincendio.

Tuttavia al fine di definire I’impianto elettrico, tali ambienti sono raggruppati come indicato nei seguenti punti.

ELEVATA DENSITA’ DI AFOLLAMENTO O ELEVATO TEMPO DI
SFOLLAMENTO IN CASO D’INCENDIO O ELEVATO DANNO A
PERSONE, COSE E ANIMALI

quali ad esempio:

scuole di ogni ordine, grado e tipo, accademie e simili

edifici pregevoli per arte o storia o destinati a contenere biblioteche, archivi, musei, gallerie, collezioni e

comungque oggetti di interesse culturale sottoposti alla vigilanza dello Stato

PROVVEDIMENTI quando i cavi sono raggruppati in quantita significative, nei riguardi dei fumi e dei gas tossici si
devono adottare provvedimenti analoghi a quelli stabiliti per le sostanze combustibili

STRUTTURE COMBUSTIBILI

quali ad esempio:

strutture portanti in legno

PROVVEDIMENTI i componenti dell’impianto che nel funzionamento ordinario possono produrre archi o scintille,
devono essere racchiusi in custodie aventi IP4X

PRESCRIZIONI DA ADOTTARE NEGLI AMBIENTI A MAGGIOR RISCHIO
D’INCENDIO

I componenti elettrici, fatta eccezione per le condutture in transito, devono essere limitati a quelli necessari per 1’uso
degli ambienti stessi
nelle vie d’uscita non devono essere installati apparecchi elettrici contenenti fluidi infiammabili
i dispositivi di manovra, controllo e protezione, salvo quelli destinati a facilitare 1’evacuazione del pubblico,

devono essere posti in luogo inaccessibile al pubblico o entro involucri apribili solo con chiave o attrezzo
tutti i componenti elettrici devono rispettare le prescrizioni indicate nella sezione 422della norma stessa e
comungque per i componenti applicati in vista a parete o soffitto, devono essere di materiale resistente alle

prove previste assumendo per la prova al filo incandescente 650°C anziche 550°C.

le lampade ad alogeni e alogenuri degli apparecchi di illuminazione che in caso di rottura possono presentare
pericolo d’incendio, devono essere protette contro i danneggiamenti meccanici prevedibili durante I’esercizio
ordinario. I mezzi di protezione non devono essere fissati ai portalampada a meno che cio non sia previsto per
costruzione. Tali apparecchi devono inoltre essere mantenuti ad adeguata distanza dagli oggetti illuminati, ed
in particolare per i faretti ed i piccoli proiettori tale distanza deve essere: fino a 100W 0,5mt; da 100W a 300W

0,8mt; da 300W a 500W 1mt
¢ vietato 1’uso dei conduttori PEN a meno che non siano solo di transito
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le condutture elettriche non devono essere d’ostacolo al deflusso delle persone e preferibilmente non devono
essere a portata di mano e comunque protette meccanicamente contro urti € danneggiamenti

i conduttori in corrente alternata devono essere disposti in modo da evitare pericolosi riscaldamenti delle parti
metalliche adiacenti per effetto induttivo, particolarmente quando si usano cavi unipolari

i circuiti che entrano o attraversano ambienti a maggio rischio d’incendio devono essere protetti contro
sovraccarichi e cortocircuiti con dispositivi di protezione posti a monte di questi ambienti

quando sia necessario limitare le conseguenze delle correnti di guasto ai fini della prevenzione incendi il
circuito corrispondente deve essere: protetto con dispositivo differenziale non superiore a Idn=0,5A anche
ritardato; sorvegliato con dispositivo che rileva le continuita delle correnti di dispersione verso terra e dia un
allarme ottico acustico o provochi I’apertura dei circuiti al manifestarsi di un decadimento d’isolamento; un
conduttore nudo di guardia che il conduttore di protezione, puo essere incorporato nella canalizzazione del
circuito

le condutture devono essere realizzate e protette come di seguito descritto: non sono richiesti requisiti
particolari a cavi posati in canalizzazioni atti ad impedire che siano causa di innesco e di propagazione
d’incendio, cio¢ canalizzazioni metalliche con IP4X o di qualsiasi tipo se incassate in strutture incombustibili;
i cavi ad isolamento minerale aventi guaina tubolare metallica continua senza saldatura con funzione di
conduttore di protezione, possono essere posati a vista; pertanto diventa possibile effettuare la protezione
contro le sovracorrenti come nei luoghi ordinari

devono essere previste barriere tagliafiamma in tutti gli attraversamenti di solai o pareti che delimitano il
compartimento antincendio; tali barriere devono avere caratteristiche di resistenza al fuoco almeno pari a
quelle richieste per gli elementi costruttivi del solaio o delle pareti in cui sono installate

RIDUZIONE della PROPAGAZIONE di INCENDI

I rischi di propagazione degli incendi devono essere ridotti al minimo nella scelta dei materiali e nella loro messa in
opera. Le condutture elettriche devono essere installate di modo che non riducano le caratteristiche della struttura
dell’edificio e della sicurezza contro 1’incendio.

Quando una conduttura attraversa elementi costruttivi di edifici le aperture che restano dopo il loro passaggio vanno
otturate in accordo con 1’eventuale grado di resistenza all’incendio prescritto per il rispettivo elemento costruttivo
dell’edificio prima dell’attraversamento. La norma prescrive l'impiego di barriere passive a chiusura di tutti gli
attraversamenti di pareti o solai, sia nel caso di elementi strutturali che delimitano il compartimento antincendio, che nel
caso di elementi di semplice divisione fra locali, per qualunque tipo di posa e di cavo installato.

Le condutture che penetrano in elementi costruttivi aventi una determinata resistenza al fuoco devono essere otturate sia
internamente sia esternamente sino ad ottenere il ripristino della resistenza su detta. Dette otturazioni devono essere
realizzate con materiali sottoposte dai costruttori a determinate prove di tipo; non devono inoltre tali da danneggiare i
conduttori per aggressioni chimiche o di altro tipo; devono avere stabilitd meccanica anche in seguito al
danneggiamento di un incendio. In generale fra i sistemi di protezione approvati e certificati si identificano diversi tipi
di tamponamento, fra cui per esempio :

tamponamento con pannelli in lana minerale trattati con particolari rivestimenti resistenti al fuoco;
riempimento con spugne intumescenti;

riempimento con gomme espandenti;

inserimento di sacchetti antincendio;

inserimento di passacavi modulari.

Non ¢ necessario otturare internamente le condutture che impiegano tubi o canali che rispondono alla prova di
resistenza alla propagazione della fiamma delle norme CEI 23-25 e che hanno una sezione massima interna di 710mmq
ed a condizione che il tubo protettivo o canale sia almeno IP33 e che anche le loro estremita siano IP33.

Le condutture non devono penetrare le strutture portanti dell’edificio.
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BARRIERE PASSIVE RESISTENTI AL FUQCQ

Durante l'installazione di quasi tutti i sistemi, sia di riempimento che di tamponamento, vengono impiegati particolari
sigillanti che provvedono alla perfetta chiusura della barriera, e conferiscono al sistema l'adeguata tenuta al fuoco
richiesta.

Nel caso di impianto elettrico realizzato con canalette chiuse, la barriera passiva non deve limitarsi al solo
tamponamento della luce libera del varco, ma deve necessariamente completarsi anche lo sbarramento dell'area libera
all'interno della canaletta stessa, non occupata dai cavi.

Gli impianti elettrici racchiusi in tubi di metallo o di plastica ("conduit") meritano un discorso particolare.

Il tubo "conduit" metallico viene considerato come un caso particolare di cavo singolo, pertanto la barriera passiva puo
chiudersi direttamente sul tubo stesso. Tuttavia ¢ buona norma sigillare, con stucchi intumescenti, l'ingresso cavi nei
tubi in tutti i punti di diramazione (come quadri o cassette di derivazione).

Il tubo "conduit" o la guaina ondulata in materiale combustibile anche se autoestinguente, a causa della loro bassa
temperatura di fusione, imporrebbero una interruzione nella zona di attraversamento con una barriera passiva; il
sezionamento del tubo, perd, non garantirebbe la condizione di infilaggio e sfilaggio cavi richiesta da altre normative;
pertanto la barriera passiva dovra, in caso di fuoco, avere una capacita di espansione tale da compensare la combustione
del tubo plastico utilizzato a protezione dei cavi.

VANO DI ATTRAVERSAMENTO DI UNA CANALINA PORTACAVI

La barriera passiva resistente al fuoco in classe REI 120 si realizza chiudendo il vano di attraversamento con due
pannelli in lana minerale gia pretrattati su di un lato con almeno 2 mm di materiale resistente al fuoco e con la
superficie trattata rivolta verso 1’esterno.

Interposizione fra cavi e canalina di spugna resistente al fuoco di tipo intumescente.

Sigillatura finale con stucco resistente al fuoco lungo i bordi perimetrali del vano e intorno ai cavi.

Materiale

Pannello in lana minerale ad elevata densita (152 kg/mc) trattato su di un lato con 2 mm uniformi di materiale resistente
al fuoco a base fibrosa di colore gialloverde, dimensioni commerciali 1000x600x62 mm.

Spugna resistente al fuoco di tipo intumescente di colore giallo, dimensioni commerciali 1000x150x30 mm.

Stucco resistente a base fibrosa di colore gialloverde, in cartucce da 310 ml.

VANO DI ATTRAVERSAMENTO DI UNA CANALINA PORTACAVI DI TIPO CHIUSO CON OPERA
MURARIA A RIDOSSO DELLA CANALINA

la barriera passiva al fuoco resistente al fuoco in classe REI 120 si realizza chiudendo la luce interna della canalina con
spugna resistente al fuoco di tipo intumescente per una profondita di almeno 150 mm.

Prima di chiudere il coperchio della canalina sara opportuno sigillare gli eventuali interstizi tra cavi con stucco
resistente al fuoco.

Materiale

Spugna resistente al fuoco di tipo intumescente di colore giallo, dimensioni commerciali 1000x150x30 mm

Stucco resistente al fuoco a base fibrosa di colore gialloverde, in cartucce da 310 ml

ATTRAVERSAMENTO DI FASCIO CAVI IN UN TUBO IN PVC/PE ANNEGATO IN UN MURO DI
COMPARTIMENTAZIONE

La barriera passiva resistente al fuoco REI 120 si realizza fasciando i cavi fino al riempimento dello spazio vuoto
interno del tubo con spugna resistente al fuoco di tipo intumescente per una profondita di ca. 150 mm.

Il fronte sara poi sigillato con stucco di tipo speciale idrorepellente, avendo cura di sigillare eventuali interstizi fra il
fascio cavi.

Materiale

Spugna resistente al fuoco di tipo intumescente di colore giallo, dimensioni commerciali 1000150x30 mm

Stucco resistente al fuoco a base fibrosa di tipo speciale idrorepellente di colore nero, in cartucce da 310 ml
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LUQGHI FREQUENTATI dal PUBBLICO
SUDDIVISIONE dei CIRCUITI

E’ obbligatoria la suddivisione in almeno due circuiti dell’impianto di illuminazione generale negli ambienti accessibili
al pubblico con superficie superiore a 100mg.

Inoltre le prese a spina fisse a portata di mano nelle zone accessibili al pubblico, devono avere un proprio circuito con
singola protezione contro le sovracorrenti, realizzabile con fusibile o interruttore automatico magnetotermico tarati in
relazione alle prese installate. Negli altri casi non si possono raggruppare piu di 5 prese sotto un unico circuito protetto
dalle sovracorrenti.

INACCESSIBILITA’ dei COMANDI

Tutti gli apparecchi di comando e protezione devono essere sottratti alla possibilita di essere manovrati da persone
anonime facenti parte del pubblico o dalla équipe di gestione della attivita ma non autorizzate ed addestrate. La tecnica
migliore per evitare manovre indebite ¢ la centralizzazione dei comandi in locali accessibili solo a personale addestrato.
Ove cio non sia possibile, o particolarmente gravoso, i comandi devono essere installati entro quadri, centralini o
cassette muniti di portello chiuso a chiave. Si puo derogare a questa regola solo per comandi di servizi non essenziali a
condizione che i circuiti siano provvisti di proprie protezioni in grado di garantire I’intervento selettivo in caso di
sovraccarico o cortocircuito.

ELIMINAZIONE delle BARRIERE ARCHITETTONICHE
Estratto del DPR n° 384 del 27.04.1978

SCOPI E CAMPO DI APPLICAZIONE

Le norme del presente regolamento sono volte ad eliminare impedimenti fisici comunemente definiti "barriere
architettoniche" che sono di ostacolo alla vita di relazione dei minorati. Le presenti norme si riferiscono alle strutture
pubbliche con particolare riguardo a quello di carattere collettivo-sociale.

Le norme stesse riguardano le nuove costruzioni e quelle gia esistenti nel caso che queste ultime siano sottoposte a
ristrutturazione. Agli edifici esistenti, anche se non ristrutturati, dovranno essere apportate le possibili e conformi
varianti.

Al fine di consentire I'utilizzazione dei locali igienici anche da parte di persone a ridotte o impedite capacita motorie, i
locali igienici stessi devono essere particolarmente dimensionati e attrezzati. Alcuni comunque, non meno di uno, dei
locali igienici devono essere accessibili mediante un percorso continuo orizzontale o raccordato con rampe.

La porta di accesso deve avere una luce netta minima di 0,85m e deve essere sempre apribile verso I'esterno.

Le dimensioni minime del locale igienico devono essere di 1,8x1,8m. Il locale igienico deve essere attrezzato con: tazza
e accessori, lavabo, specchio, corrimani orizzontali e verticali, campanello elettrico di segnalazione. La tazza WC deve
trovarsi nella parte opposta all'accesso. La sua posizione deve garantire dal lato sinistro per chi entra uno spazio
adeguato per l'avvicinamento e la rotazione di una sedia a rotelle, dall'altro, una distanza tale da consentire a chi usa il
WC un'agevole appiglio.

APPARECCHI ELETTRICI DI COMANDO E DI SEGNALAZIONE

Negli edifici sociali tutti gli apparecchi di comando, interruttori, campanelli di allarme, manovrabili da parte delle
generalita del pubblico, devono essere poste ad un'altezza massima di 0,9m dal pavimento.

Devono essere inoltre facilmente individuabili e visibili anche in caso di illuminazione nulla (piastre o pulsanti
fluorescenti, ecc.), ed azionabili mediante leggera pressione.

Gli apparecchi elettrici di segnalazione ottica devono essere posti, nei vari ambienti, in posizione tale da consentire
I'immediata percezione visiva ed acustica. Le segnalazioni acustiche devono avere intensita di almeno 70dB a 3m.
Nel locale igienico per handicappati il campanello elettrico deve essere del tipo a cordone posto in prossimita della
tazza WC, con suoneria ubicata in luogo appropriato al fine di consentire I'immediata percezione della eventuale
richiesta di assistenza.

Per consentire al personale di servizio non deambulante I'attuazione di utilizzatori elettrici ritenuti essenziali o utili
come richiesta d'assistenza o apertura di porte o cancelli elettrici anche nel caso di evacuazione, comando lampade o
altro ancora, in accordo col DRP si possono usare, ad esempio, telecomandi.

L'impianto di chiamata deve essere realizzato con tensione a 12V, con impiego di segnalazioni acustiche modulari,
singole o doppie a suono differenziato, con trasformatore incorporato per l'alimentazione. La diversificazione del suono
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consentira di distinguere le chiamate esterne, dal pulsante con targhetta fuori porta, da quelle interne, dai pulsanti a
tirante, ecc.

L'impianto di chiamata interno deve essere composto da un pulsante di chiamata, un pulsante di annullamento e un rel¢
di chiamata con led di segnalazione presenza rete e led ripetizione chiamata.

Premendo il pulsante di chiamata si dovra attivare un segnalatore acustico per un tempo di 3 secondi e un segnalatore
ottico che dopo 3 secondi, passi da illuminazione costante a intermittente. Premendo il pulsante di annullamento, situato
fuori dal locale di chiamata, si annulla la chiamata.

Il posto di ricevimento chiamata deve essere composto da una suoneria piu tante segnalazioni luminose numerate per
quanti sono i posti di chiamata; il pulsante di annullamento non deve essere posto in altri luoghi se non fuori dalla porta
da dove ¢ stata effettuata la chiamata.

SEZIONAMENTO e COMANDO

Ogni dispositivo previsto per il sezionamento o il comando deve interrompere in modo efficace tutti i conduttori attivi
di alimentazione dal circuito tenendo conto dei particolari prescrittivi che tali dispositivi devono rispettare come
indicato nelle norme costruttive.

SEZIONAMENTO

Ogni circuito deve poter essere sezionato dall’alimentazione e deve avvenire su tutti i conduttori attivi; possono essere
sezionati gruppi di circuiti con unico dispositivo se le condizioni di servizio lo permettono. Qualora in un componente o
involucro sono presenti diverse parti attive collegate a piu alimentazioni, devono essere definite le scritte o segnalazioni
che per le persone che intervengono ed operano sulle stesse siano avvertite di sezionare tutte le linee a monte. Puo
essere ottenuto mediante 1’impiego di sezionatori, cartucce di fusibili, prese a spina.

INTERRUZIONE per MANUTENZIONE NON ELETTRICA

Quando la manutenzione non elettrica pud comportare rischi per le persone si devono prevedere dispositivi di
interruzione dell’alimentazione e si devono prevedere particolari accorgimenti al fine di evitare che le apparecchiature
meccaniche alimentate elettricamente vengano riattivate accidentalmente quindi con scritte, blocchi meccanici,
involucri chiusi a chiave. Possono essere impiegati interruttori di manovra, interruttori automatici, prese a spina e
ausiliari di comando di contattori.

COMANDO ed ARRESTO di EMERGENZA

Devono essere previsti dispositivi per il comando di emergenza di qualsiasi parte di impianto in cui puo essere
necessario agire sull’alimentazione per eliminare pericoli imprevisti. In caso di folgorazione il dispositivo per il
comando di emergenza deve interrompere tutti i conduttori attivi.

Puo essere impiegato un dispositivo di comando in grado di interrompere direttamente 1’alimentazione oppure una
combinazione di apparecchi manovrabili con una unica azione per interromperla quindi ad es. interruttori di manovra
sul circuito principale o pulsanti e apparecchi simili sul circuito di comando. Tale comando puo essere diretto a distanza
a mezzo di interruttori e contattori che devono aprirsi per diseccitazione delle bobine o tecniche equivalenti.

COMANDO FUNZIONALE

Un dispositivo di comando funzionale deve essere previsto per ogni parte del circuito che puo richiedere di essere
comandato indipendentemente dalle altre parti dell’impianto.

Questo comando non deve necessariamente interrompere tutti i conduttori attivi del circuito ed in ogni caso non deve
interrompere solo il neutro. Un singolo comando funzionale puo comandare piu apparecchi destinati a funzionare
contemporaneamente.

Le prese a spina non superiore a 16A possono essere usate come comando funzionale.

CIRCUITI di COMANDO

Devono essere progettati per evitare i pericoli derivanti da un guasto o manovre intempestive dell’apparecchio. I
comandi dei motori devono evitare la loro ripartenza dovuta ad una mancanza di tensione se tale avvio puo essere
pericoloso.
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PRQOTEZIONE delle CONDUTTURE

I conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti causate da sovraccarichi o da
cortocircuiti. La protezione dei sovraccarichi deve essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme CEI
64-8.

In particolare le norme prescrivono che vengano osservate le seguenti condizioni nella scelta dei dispositivi di
protezione contro i sovraccarichi:

Ib<In<lIz e If<1,45* 1z
If corrente convenzionale di funzionamento del dispositivo di protezione
In corrente nominale del dispositivo di protezione
Iz portata della conduttura
Ib corrente di impiego del circuito

Mentre per cio che riguarda le protezioni contro i cortocircuiti si deve ottenere:

rFt<K'S?
It integrale di Joule lasciato passare dal dispositivo di protezione per la durata del c.c.
S sezione del conduttore
K coefficiente tipico del cavo a seconda dell’isolante usato

Gli interruttori automatici magnetotermici devono interrompere le correnti di cortocircuito che possono verificarsi
nell'impianto, in modo tale da garantire che nel conduttore protetto non si raggiungano temperature pericolose.
Devono essere protette singolarmente tutte le derivazioni all'esterno, quelle installate in ambienti speciali e quelle che
alimentano motori o apparecchi utilizzatori che danno luogo a sovraccarichi.

La protezione contro i sovraccarichi puo essere prevista lungo la conduttura , alla fine e all’inizio della stessa e puo
essere omessa per tutti quei circuiti che non creano pericolosi sovraccarichi quali illuminazione e utilizzatori termici.
Puo essere omessa per ragioni di sicurezza nei casi di circuiti di eccitazione delle macchine rotanti, circuiti di
alimentazione degli elettromagneti di sollevamento, circuiti secondari dei trasformatori di corrente, circuiti di estinzione
incendi.

La protezione contro i cortocircuiti deve sempre essere prevista all’inizio della conduttura, sono ammesse le tolleranze
di tre metri se perd contemporaneamente ¢ realizzato in modo da ridurre al minimo il pericolo di cortocircuito e risulti
realizzato in modo che anche in caso di cortocircuito sia ridotto al minimo il pericolo di incendio e danno alle persone.

PRQTEZIONI dai CONTATTI DIRETTI

La protezione contro i contatti diretti deve essere totale su tutto I'impianto.

La protezione parziale ¢ ammessa solo per quei locali dove 1’accessibilita ¢ riservata a persone addestrate come definito
nelle CEI 64-8.

Tutte le parti in tensione devono essere disposte in modo che non si possa venirne a contatto € vanno isolate mediante
'adozione di involucri o barriere aventi grado di protezione non inferiore a IP2X o IPXXB o comunque laddove le
norme di costruzione dei prodotti lo consentano anche al di sotto.

La rimozione di tali involucri deve essere effettuata solo attraverso chiavi o attrezzi o vincolata a dispositivi che
garantiscano la messa fuori tensione come ad esempio interblocchi meccanici.
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PRQOTEZIONE dai CONTATTI INDIRETTI
PROTEZIONE COMBINATA CONTRO | CONTATTI DIRETTI ED INDIRETTI

La protezione combinata ¢ assicurata quando:

e latensione nominale non supera 50Vac o 120Vdc e se la tensione supera 25Vac o 60Vdc la protezione contro i
contatti diretti va assicurata con involucri almeno IP2X o IPXXB o con isolamento in grado da superare la
prova di 500Vac per 1 minuto

e [|’alimentazione proviene da un trasformatore di sicurezza nel rispetto delle norme CEI 96-2 e se risultano
soddisfatte le condizioni di impiego dei circuiti SELV o PELV

circuiti SELV

Le parti attive non devono essere collegate a terra e devono essere separate le une dalle atre e da tutti i circuiti non
facente parte al SELV mediante conduttori separati materialmente (soluzione preferibile); oppure con i conduttori dei
circuiti protetti con guaina isolante supplementare; dai conduttori con tensioni diverse mediante schermo o guaine
metalliche messe a terra. Le prese a spina non devono poter essere di impiego generico ad altri circuiti e non devono
essere dotate del polo di terra.

circuiti PELV

Quando i circuiti sono messi a terra non ¢ richiesto il sistema SELV quindi le parti attive devono essere separate le une
dalle atre e da tutti i circuiti non facente parte al PELV mediante conduttori separati materialmente (soluzione
preferibile); oppure con i conduttori dei circuiti protetti con guaina isolante supplementare; dai conduttori con tensioni
diverse mediante schermo o guaine metalliche messe a terra. Le prese a spina non devono poter essere di impiego
generico ad altri circuiti e devono essere dotate del polo di terra.

circuiti FELV

Quando i circuiti non rispondono ai requisiti di SELV o FELV e che per ragioni funzionali la tensione nominale non
supera 50Vac o 120Vdc contro i contatti diretti sono necessari i provvedimenti del caso generale dei circuiti a tensione
superiore e contro i contatti indiretti mediante interruzione automatica dell’alimentazione collegando le masse al
conduttore di protezione oppure mediante separazione elettrica collegando le masse FELV al conduttore equipotenziale
isolato non connesso a terra. Le prese a spina non devono poter essere di impiego generico ad altri circuiti e devono
essere dotate del polo di terra.

PRQOTEZIONE CONTRO | CONTATTI! INDIRETTI
MEDIANTE INTERRUZIONE AUTOMATICA
DELLALIMENTAZIONE

Un dispositivo di protezione deve interrompere automaticamente 1’alimentazione al circuito o al componente elettrico.
Le masse devono essere collegate ad un conduttore di protezione e le masse simultaneamente accessibili devono essere
collegate allo stesso impianto.

Il conduttore di protezione, il conduttore di terra, il collettore principale di terra e le masse estranee (i tubi di
alimentazione dell’edificio per es. acqua e gas; le parti metalliche strutturali dell’edificio; le canalizzazioni del
riscaldamento, condizionamento ed aria compressa; le armature principali del cemento se praticamente possibile)
devono essere connessi al collegamento equipotenziale principale. Nel caso in cui in una sua parte non possono essere
soddisfatte le condizioni di interruzione automatica si devono realizzare localmente i collegamenti equipotenziali
supplementari come il caso di taluni luoghi classificati dove risulta indispensabile.
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SISTEMA ELETTRICO TT

Tutte le masse protette contro i contatti indiretti dallo stesso dispositivo di protezione devono essere collegate allo
stesso impianto di terra.
La condizione deve soddisfare la seguente formula:

Ra * Ja<=50

dove:
Ra ¢ la resistenza dell'impianto di terra
Ia ¢ il valore della corrente che provoca il funzionamento automatico del dispositivo di protezione

PROTEZIONE MEDIANTE COMPONENTI ELETTRICI DI CLASSE Il

La protezione con componenti in classe II o equivalente garantisce la protezione contro i contatti indiretti dopo che le
prove sugli stessi risultano soddisfatte. I componenti devono riportare il simbolo grafico di doppio isolamento

CADUTA di TENSIONE negli IMPIANTI

La caduta di tensione tra I’origine dell’impianto utilizzatore e qualunque apparecchio utilizzatore non deve risultare
superiore al 4% della tensione nominale dell’impianto.

Solo durante i periodi di avviamento dei motori o altri componenti che all’avviamento richiedono correnti di
assorbimento piu elevate, possono superare i limiti imposti sebbene sufficienti al loro funzionamento.

SUDDIVISIONE dei CIRCUITI

Ogni impianto deve essere suddiviso in diversi circuiti secondo le esigenze per evitare i pericoli e ridurre inconvenienti
in caso di guasto, facilitare le ispezioni e le prove oltre che la manutenzione

Inoltre le prese a spina fissa a portata di mano nelle zone accessibili al pubblico, devono avere un proprio circuito con
singola protezione contro le sovracorrenti, realizzabile con fusibile o interruttore automatico magnetotermico tarati in
relazione alle prese installate.

Negli altri casi non si possono raggruppare piu di 5 prese sotto un unico circuito protetto dalle sovracorrenti.
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CONDUTTURE ELETTRICHE

PRESCRIZIONI GENERALI

I circuiti di categorie O e 1 non devono essere contenuti nelle stesse condutture a meno che ogni cavo non risulti isolato
per la tensione piu elevata presente. In alternativa i cavi devono essere isolati per tensione del loro sistema e installati in
una canalizzazione e/o tubazione a sé rispetto alle altre categorie. Considerando inoltre i problemi di interferenza
elettromagnetica o elettrostatica che possono sorgere nei circuiti di telecomunicazione, trasmissione dati o in circuiti

simili ¢ preferibile la separazione fisica delle categorie.

Le condutture elettriche non devono essere installate in prossimita di servizi che producono calore, fumi o vapori che
potrebbero danneggiarle. Quando le condutture elettriche sono sotto stanti a particolari costruzioni che possono dare
luogo a condense (quali tubi d’acqua) si devono prevedere accorgimenti per il grado di protezione ritenuto idoneo. Pure

in prossimita di altri impianti non devono dare luogo ad incroci dannosi per gli altri impianti

CONDUTTURE INCASSATE SOTTO INTONACO

I tubi verranno posati in pezzi interi standardizzati, tenendo particolarmente cura di evitare nel caso di dover effettuare
delle giunzioni, che la formazione di curve e raccordi non formino delle strozzature sulla sezione utile impedendo

l'infilaggio e lo sfilaggio dei conduttori elettrici.

Le tubazioni dovranno seguire percorsi rettilinei, sia orizzontali che verticali e mai diagonalmente alla pareti, nei tratti

rettilinei superiori a 10m e dove si renda necessario per un agevole infilaggio e sfilaggio dei cavi, dovra essere

interposta una cassetta di transito o derivazione.

Per tutti 1 tratti incassati nelle pareti non sono ammessi accavallamenti e percorsi obliqui delle tubazioni.

Le tubazioni di protezione inseriti nei sottofondi dei pavimenti dovranno essere protetti con un risvolto in malta di

cemento e saranno del tipo pieghevole, autorinvenente e in materiale plastico; per i canali a pavimento il risvolto dovra

comprendere una rete metallica.

I tubi in PVC da installare sotto pavimento o in vista in ambienti ordinari ad altezza inferiore a 2,5m dal piano di

calpestio devono essere di tipo pesante.

Le cassette saranno montate a filo del rivestimento esterno e saranno munite di coperchio a perdere e i coperchi

definitivi saranno montati ad ultimazione degli interventi murari di finitura.

Nel caso di cassette di tipo stagno, immurate in pareti rivestite in maiolicato, dovra essere prevista una cornice plastica

o in materiale non ossidabile che consenta una battuta perimetrale.

Tutte le scatole saranno contrassegnate sul coperchio in modo che possa essere individuato il tipo di servizio di

appartenenza.

CONDUTTURE A VISTA

Prima di dare inizio alla loro posa in opera tutte le tubazioni dovranno essere pulite internamente eliminando le materie

che vi si fossero eventualmente depositate.

I tubi verranno posati in pezzi interi standardizzati e non con pezzi in disavanzo, tenendo particolarmente cura di evitare
nel caso di dover effettuare delle giunzioni, che la formazione di curve e raccordi non formino delle strozzature sulla

sezione utile impedendo l'infilaggio e lo sfilaggio dei conduttori elettrici.

Le giunzioni saranno eseguite con manicotti previsti dalle norme CEI. Sono ammesse le piegature a caldo sulle

tubazioni rigide in PVC solo se eseguite con gli appositi molloni di raccordo.

Le tubazioni dovranno seguire percorsi rettilinei, sia orizzontali che verticali e mai diagonalmente alla pareti, nei tratti

rettilinei superiori a 10m e dove si renda necessario per un agevole infilaggio e sfilaggio dei cavi, dovra essere

interposta una cassetta di transito o derivazione.

Tutti i tubi fissati a vista dovranno essere collocati in opera e adeguatamente fissati alle pareti con ancoraggi posti a

distanza reciproca.
Detti mezzi devono inoltre permettere la rimozione delle tubazioni senza danneggiarle.

In corrispondenza dei giunti di dilatazione dell'edificio verranno attuate le conseguenti dilatazioni del tubo o mediante

tubi flessibili o tubo rigido con doppi manicotti.
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In tutti i casi in cui vengano usati tubi metallici si dovra garantire la loro continuita elettrica e la loro messa a terra. I
tubi da posare in ambienti speciali in vista saranno in PVC rigido pesante o in acciaio smaltato o zincato.

Nel caso di impianti a vista le cassette saranno fissate esclusivamente alle strutture murarie tramite tasselli ad
espansione.

Tutte le scatole saranno contrassegnate sul coperchio in modo che possa essere individuato il tipo di servizio di
appartenenza.

Tutte le scatole o cassette saranno provviste di morsetti di terra, quelle metalliche avranno il morsetto di messa a terra
del corpo scatola.

CONDUTTURE ELETTRICHE INTERRATE

Le tubazioni dei cavidotti interrati dovranno essere posati su uno strato di calcestruzzo magro di almeno 10cm di
spessore e rinforzati sul loro intorno sempre con calcestruzzo.
La profondita di posa in relazione ai carichi transitanti non dovra essere inferiore a 0,5m. Verra posata inoltre una rete
indicatrice di presenza tubazioni 30cm al di sopra della stessa per impedire che lavori di scavo danneggino l'impianto
elettrico ed evitare pericoli alle presone. Le giunzioni saranno sigillate con 'apposito collante per garantire I'ermeticita
seguendo le prescrizioni indicate dalle case costruttrici. I cavidotti devono essere internamente lisci e gli imbocchi di
ogni singola canna di tubo devono essere opportunamente alesati. I cavidotti in vista devono essere ancorati alle
strutture su idonei supporti interdistanti non oltre 0,5m. Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno predisporre adeguati
pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette sulle tubazioni a vista. Il distanziamento tra i pozzetti o le cassette
dipendera dalla natura e grandezza dei cavi ma in ogni caso sara di massima il seguente:

ogni 30m se in rettilineo
ogni 15m se con interposta una curva.

CONDUTTURE ELETTRICHE CON CANALIZZAZIONI

I sistemi di canale destinati ad essere usati per contenere cavi per impianti elettrici e a consentire mediante appositi

componenti, I’applicazione esterna o interna di scatole, giunzioni, derivazioni, il fissaggio, il cambio di direzione
devono essere garantiti contro la penetrazione di corpi solidi con un grado di protezione minimo IP2X. Solo se ¢

garantito questo grado di protezione possono essere posati all’interno dei canali cavi privi di guaina. Tali cavi sono

ammessi in posa di questi canali pure se risultano privi di coperchio purche 1’installazione del sistema portacavi risulti
fuori dalla portata di mano ma in ogni caso ¢ sconsigliabile. In ogni caso risulta vietata 1’installazione dei cavi senza
guaina se i sistemi usati non sono rispondenti alle norme CEI 23-31. Quando sono comunque posati cavi senza guaina
nei canali metallici gli stessi canali sono considerati come massa e quindi vanno collegati al PE. In genere i costruttori
garantiscono una continuita metallica degli elementi con gli accessori e viterie di montaggio quindi ¢ consentito
utilizzare i canali metallici pure come PE se vengono usati i rispettivi morsetti contrassegnati col simbolo di terra e i
costruttori garantiscono le caratteristiche minime imposte dalle norme CEI per tale uso.
All’interno dei canali lo stipamento non deve superare il 50% della sezione delimitata dalle pareti interne del canale e
non devono pesare piu di 0,13kg per ml e per cmq di sezione utile con sostegni posti ad una distanza pari a 1,5 volte
quella massima indicata dal costruttore. Solitamente nei canali i cavi vengono posati su piu strati sicché si configura dal

punto di vista della portata una situazione termica con coefficienti riduttivi della portata stessa.

Le giunzioni e derivazioni sono ammesse dentro il canale se 1’isolamento elettrico e la resistenza meccanica rimangono

equivalenti a quelli prescritti per il cavo e se si realizza almeno IPXXB. I cavo congiunti devono avere anime dello

stesso colore e non devono sfilarsi dai morsetti se si applicano le sollecitazioni di trazione normali da SON/mmgq. I
canali devono essere privi di spigoli vivi. L’ingombro delle giunzioni deve essere computato nel valutare lo stipamento
dei canali quindi risulta sempre consigliabile realizzarle in cassette di derivazione applicate all’esterno del canale stesso.
Tutti i conduttori facente parte di un circuito devono essere contenuti in uno stesso canale per evitare le induzioni di
correnti parassite. Si deve evitare la posa mediante tiro fin quando possibile, che comunque non deve comportare sforzi
di trazione superiori a 50N per mmg.
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ALIMENTAZIONE dei SERVIZI di SICUREZZA e
ALIMENTAZIONE dei SERVIZI di RISERVA

L'alimentazione dei servizi di sicurezza ¢ il sistema elettrico inteso a garantire I'alimentazione di apparecchi per la
sicurezza delle persone. 11 sistema include la sorgente, i circuiti e gli altri componenti elettrici.

L'alimentazione dei servizi di riserva ¢ il sistema elettrico inteso a garantire l'alimentazione di apparecchi per motivi
diversi dalla sicurezza delle persone.

L’alimentazione dei servizi di emergenza (sicurezza e/o riserva) ¢ obbligatoria nel raggruppamento delle seguenti
quattro famiglie:

e luoghi di lavoro dove si applicano le norme di Prevenzione Infortuni e Igiene del Lavoro

e ambienti regolati dalla norme di Prevenzione Incendi

e locali in cui I’alimentazione di sicurezza ¢ suggerita unicamente dalla norma tecnica

e  ascensori
Quindi in relazione agli elenchi di tali attivita saranno progettati i sistemi di sicurezza e/o riserva.

L’alimentazione dei servizi di sicurezza puo essere:

e non automatica con intervento di un operatore
automatica di continuita
automatica ad interruzione brevissima se 1'alimentazione ¢ disponibile entro 0,15sec.
automatica ad interruzione breve se l'alimentazione ¢ disponibile entro 0,5sec.
automatica ad interruzione media se 1'alimentazione ¢ disponibile entro 15 sec.
automatica ad interruzione lunga se il tempo ¢ superiore a 15 sec.

Se l'alimentazione di sicurezza ¢ prevista per funzionare durante un incendio, la sorgente deve essere scelta in modo da
assicurare il funzionamento per il tempo specificato, i circuiti devono presentare un'adeguata resistenza al fuoco.
Come sorgenti sono ammesse batterie di accumulatori, pile, generatori. La sorgente deve essere installata a posa fissa e
situata in un locale appropriato accessibile solo a personale addestrato.
Le batterie possono essere:
e accumulatori al piombo del tipo aperto (dette batterie stazionarie) impiegate essenzialmente in impianti
centralizzati in corrente continua
e accumulatori del tipo chiuso con valvola al piombo o nichel-cadmio in uso nei gruppi di continuita statici
(gruppi soccorritori) e negli apparecchi di illuminazione autonomi
Le batterie stazionarie presentano pero I’inconveniente di sviluppare gas idrogeno (vedere capitolo locali contenenti
accumulatori stazionari al piombo) e quindi i locali devono presentare i requisiti indicati nello stesso capitolo.
I gruppi soccorritori sono distinguibili tra loro in funzione della forma d’onda e della tensione in uscita e al tempo di
intervento.

La norma consente di alimentare i servizi di sicurezza utilizzando un alimentazione proveniente da una rete pubblica di
distribuzione purche si possa assicurare come improbabile la contemporanea mancanza delle due alimentazioni.

Un’altra sorgente puo essere data dai gruppi elettrogeni che pero presentano un tempo di avviamento medio lungo e
quindi vanno inseriti in un ambito tale da poter soddisfare questa necessita oppure in soccorso ad un gruppo soccorritore
sopra descritto che a sua volta potra essere dimensionato al fine di consentire I’avviamento del gruppo elettrogeno.

In ogni caso il gruppo elettrogeno presenta un elevato grado di rumorosita, di ingombri, vibrazioni, vincoli legislativi
per il carburante e cure manutentive ed il locale ¢ soggetto alle norme CEI 64-2.

I circuiti di sicurezza devono essere indipendenti dagli altri circuiti, cio¢ tali che un guasto su un circuito non
comprometta la funzionalita del servizio di sicurezza.

Questo ¢ possibile adottando cavi multipolari, canalizzazioni e cassette di derivazione distinte, materiali resistenti al
fuoco, circuiti con percorsi diversi, ecc.

Nel quadro dei servizi di sicurezza non sono consigliati dispositivi atti a proteggere contro i sovraccarichi i circuiti di
sicurezza pertanto ¢ pitt opportuno sovradimensionarli.

La protezione dai cortocircuiti e contatti diretti e indiretti ¢ da stabilirsi con i criteri dell'alimentazione ordinaria e in
relazione alla sorgente adottata.
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Le configurazioni degli impianti di riserva possono essere dei seguenti tipi:

e rete diriserva in parallelo alla rete normale previo consenso dell’ente erogatore distributore di energia elettrica
con distacco delle utenze non privilegiate nel caso in cui la rete di riserva non sia idonea ad alimentare tutto
I’impianto della rete

e rete di riserva non in parallelo alla rete di alimentazione ma interbloccata

e rete indipendente di riserva realizzata da due reti indipendenti tra loro secondo lo schema radiale doppio con i
carichi in riserva I’una con 1’altra rete

RIFASAMENTO

Il rifasamento dovra essere analizzato su specifica richiesta del cliente con tutte le macchine gia in funzione o
comunque se risultano disponibili i dati di targa di ognuna per meglio identificare la necessita di rifasare con una
apparecchiatura opportunamente dimensionata ed eventualmente idonea a sovratensioni e agli sviluppi delle armoniche
negli impianti elettrici distribuiti.

Si ricorda che I’Ente erogatore e distributore di energia risulta penalizzato dai prelievi con basso fattore di potenza,
pertanto per scoraggiare questi prelievi prevede maggiorazioni del costo dell’energia fornita in due diversi scaglioni. In
ogni caso vieta talune forniture decisamente negative.
Negli impianti rifasati in un unico gruppo ¢ utile installare un gruppo di rifasamento centralizzato con regolazione
automatica costituito da:
e condensatori
centralina di regolazione automatica
teleruttori
collegamenti ed accessori
protezione contro i sovraccarichi e i cortocircuiti
protezione contro le tensioni di contatto
protezione dell'operatore da scariche residue a mezzo di apposite resistenze di scarica.

I condensatori saranno del tipo trifase a secco completi di resistenza di scarica.

Il centralino per il comando automatico, di tipo elettronico a circuiti stampati, adatto all'inserimento della potenza
reattiva suddivisa in gradini, sara installato sul quadro generale di bassa tensione.

I teleruttori saranno completi di commutatore automatico o manuale.

L'impianto dovra garantire un fattore di potenza di 0,9

Il calcolo della potenza in KVA delle batterie di condensatori necessari deve essere fatto tenendo conto:
potenza assorbita

fattore di potenza contrattuale 0,9 (provvedimento CIP)

l'orario di lavoro e inserimento carichi.

Al fine di evitare la pendolazione (inserzione-disinserzione continua di un gradino del rifasatore) ¢ preferibile impostare
il fattore di rifasamento pari almeno a 0,93 e con rapporto c/k che richieda I’intervento del gradino successivo (in ogni
caso ¢ preferibile che la potenza del singolo gradino del rifasatore non superi 0,328 la potenza nominale del quadro).

La presenza di utilizzatori elettromagnetici e componenti non lineari determinano assorbimenti di correnti armoniche
che attraverso I’impedenza di linea si traducono in tensioni a diverse frequenze dalla fondamentale, creando quindi
sovracorrenti per il condensatore.

Un condensatore va in risonanza con 1’induttanza della linea a monte quando si equivale per pari valore, sicche risulta la
sola resistenza a limitare la corrente di passaggio, pertanto le tensioni possono subire innalzamenti sensibili. Tali
sovratensioni risulteranno dannose a tutto I’impianto a valle perché il condensatore vicino alla risonanza si comportera
da generatore di sovratensioni. Per evitare il fenomeno si deve evitare il rifasamento centralizzato per gruppi con
condensatori prossimi al valore
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La sezione dei cavi da utilizzare per alimentare 